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a اسکن کردن)Scanning :(  براي برداري سازي سه روش دارد:

- Manually (دستی)
- Automatic (اتوماتیک)
- Semi Automatic (نیمه اتوماتیک)

a رقومی سازي مستقیم)Direct Digitizing(

روش هاي رقومی سازي نقشه ها و مدارك موجود
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Automatic
Semi Automatic

نقشه 

نقشه   نهایی

اسکن  اماده سازي تصویر

On Screen 
Digitizing

برداري
افزار  نرم سازي

R2V

بردار اماده سازي بردار

On Screen Digitizing  = 
Head Up Digitizing

اسکن کردن

پردازش
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سه روش تولید  بردار از نقشه هاي اسکن شده
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a و کار ذخیره (نقشه تصویري حجم بیشتري نسبت به نقشه هاي برداري می گیرد
) مشکل می شودسازي

a  متون و نمادها مشکل ایجاد می کنند

aپله اي شدن خطوط باعث پایین آمدن دقت می شوند

a تمامی عوارض رقومی می شوند بدون هیچ انتخابی( انعطا ف پذیري کم(

aدقیقزینه بالاي خرید اسکنره 

ل و مشکلات موجودیمسا



S.B.Fatemiُکارتوگرافی اتوماتیک

ه اسکن کردن لزوما مقداري خطا وارد فرایند تولید نقشه رقومی می کند ک
:دبای

از آنها آگاه بود                    *  
تا حد ممکن اثر آنها را کاهش داد          * 

خطوط مستقیم در محیط رستري شکسته می شوند:   خطا
 آن است                                           سرعت بالاي این روش رقومی سازي مزیتمهمترین 

:روش دستی
a در این روش اپراتور با استفاده از تجربه خطوط برداري 

)Superimpose.(را روي نقشه رستري ترسیم می کند

aدقیق ترین و سخت ترین روش است .

aدر اکثر محیط هاي ترسیم قابل انجام است                                            
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:روش نیمه اتوماتیک

a  در این روش اپراتور روي یک خط مشخص در تصویر کلیک می 
.کند

a نرم افزار تا جایی که به ابهام برنخورد خط را بر اساس درجات 
.خاکستري تصویر دنبال می کند

a نرم افزار حین کار به راهنمایی هاي اپراتور نیاز دارد 

aروش خوبی است به شرط آنکه تصویر خوب آماده شده باشد .

a نرم افزارهایی نظیر    :Easy Trace, R2V, CAD Overlay, 
Scan TO CAD 

aنیاز به آموزش نرم افزاري دارد
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:روش اتوماتیک

aدر این روش اپراتور کار خاصی انجام نمی دهد .

a نرم افزار خطوط را بر اساس درجات خاکستري تصویر دنبال می 
.کند

aتصویر حتما باید آماده شده باشد .

a نرم افزارهایی نظیر                                                  :Easy Trace, R2V, 

a  نیاز به آموزش نرم افزاري  و همچنین آشنایی با مبانی پردازش
تصویر دارد
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. انجام می پذیرد      کاملا به صورت دستی   :دیجیتایز کردن
 رقومی   نقشه روي میز قرار گرفته و نشانگر بر روي خطوط حرکت داده شده عوارض          

.می شوند   
.میز دستگاه شبکه اي از سیمهاي متقاطع را تشکیل می دهند       

که با حرکت آن     در نشانگر هم سیم پیچ تولید کننده امواج الکترو مغناطیس وجود دارد        
.ها موقعیت تشخیص داده شده و ثبت می شود    بر روي سیم 

Digitizer

ComputerComputer
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نقشه 
کاغذي  

ماده  آدیجیتایز کردن   
سازي

مراحل رقومی سازي           
  آماده سازي   1                     
 نصب نقشه 2           
 ترانسفورماسیون   3           
 رقومی کردن 4           

دیجیتایز کردن

پردازش

فرمت برداري 

نقشه 
نهایی 
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  Preparing Paper Maps سازي آماده  - 1
    

گرافیکی و فیزیکی لحاظ از: نقشه ترمیم   *   

اصلی نقشه مطلوب نا کیفیت:           + مجدد ترسیم   *  
اصلی نقشه اهمیت                        + 
)       Filter out ( اضافی عوارض حذف        + 

             
دستگاه  اندازهکردن قطعه قطعه   *  

کوچکتر قطعات با کار راحتی

کار راحتی -2دقت بردن بالا -1:     سازي آماده از منظور



S.B.Fatemiُکارتوگرافی اتوماتیک

Installing Map     کننده رقومی میز روي بر نفشه نصب  -  2

اشدب چسبیده محکم+    :                بایستی نقشه   *  

شدگی جمع  و کردن باد بدون+   

) هاسیم  شبکه ( دستگاه مختصات سیستم موازي نقشه شود سعی چسباندن در    
.گیرد قرار
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     Transformation مختصات تبدیل  - 3

نقشه واقعی مختصات سیستم                  تبدیل           دستگاه  مختصات سیستم*   
اعوجاجات  بعضیف ذ ح                        

تبدیلات انواع   *  
Conformal)   خطا حذف بدون  وپارامتري 4(        

    Affine         ) پارامتري 6(
Projective )    پارامتري 8(              

Polynomial)متغیر( 
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کنترل کنترل   نقاطنقاط  تعیینتعیین  مراحلمراحل

aa  کاغذيکاغذي  نقشهنقشه  روي روي   بربر    کنترلکنترل  نقاط نقاط   کردنکردن  مشخصمشخص))  TicsTics((

aa    نشانگر نشانگر   توسط توسط   نقشهنقشه  روي روي   بربر  کنترلکنترل  قطه قطه نن  تعیینتعیین

aa     واقعیواقعی    مختصاتمختصات  ورود ورود

aa   شوند شوند     میمی  واردوارد    نقاطنقاط  تمام تمام
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        Digitizing  نمودن  رقومی  -  4
   Point Mode * +              :   منظم  نسبتا هندسی  شکل  با  اشکال  براي

.کند می انتخاب تک تک را  رئوس و  ها نقطه کاربر  +  )    شهري  مناطق (
      Stream Mode *  :  و   کرده  حرکت عارضه روي  بر پیوسته  طور به نشانگر 

  می ثبت و  انتخاب عارضه از)  نقاط انتخاب مبناي   به توجه با  ( نقطه  سري  یک
)میزانها   منحنی  (            .شوند

)Distance Interval ( مکانی فواصل  اساس  بر  :     نقاط  انتخاب     
)Time Interval  (زمانی فواصل اساس  بر         

Stream Mode Point Mode
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،،زیادزیاد    خمهاي   خمهاي    و   و  پیچپیچ  دردر و  و دارددارد  پیچیدگیپیچیدگی  مقداريمقداري  مکان مکان   مدمد  **
))Sketch AutoCADSketch AutoCAD  دستور دستور  ( (کندکند  نمی نمی   عملعمل  درستدرست  

اپراتور اپراتور   کهکه  چرا چرا       کندکند  میمی  عمل عمل   بهتر بهتر   حالت حالت   ایناین  دردر  زمانیزمانی  مدمد  **
کند کند   میمی  عملعمل    حوصله حوصله   با با   خمها  خمها   و   و  پیچپیچ  دردر  

شوند شوند   میمی  برداشت برداشت   اضافه اضافه   نقاط نقاط   سري سري   یک یک   معمولا معمولا   StreamStream    حالتحالت  دردر
کنند کنند   میمی  حذف حذف     رارا  آنها آنها   کامپیوتري کامپیوتري   هاي هاي   برنامهبرنامه  ازاز    استفاده استفاده   بابا  کهکه  
: : مستقیممستقیم    خطخط  یک یک   میان میان   نقاطنقاط  



S.B.Fatemiُکارتوگرافی اتوماتیک

:     شوند رعایت سازي رقومی در بایستی که نکاتی 
*   Stability   :سازي رقومی عمل حین در کننده رقومی میز بودن ثابت

)باشد محکم و مناسب اندازه با باید میز(
:علت به نقشه  حرکت

نقشه نچسباندن محکم* 
)نقشه   کردن جمع (نوبت چند در سازي رقومی* 
کنترل نقاط صحیح ثبت عدم* 

*   Skew          : دستگاه گر نشانه به کردن  نگاه قائم 
).شود می جابجائی  باعث کردن  نگاه کج            (

 *  Drift:سازي رقومی  زمان  و دستگاه کالیبراسیون زمان بین زمانی اختلاف  
)رود می بالا احتمالا کار خطاي باشد بیشتري زمان چه هر(

:  محیطی شرایط   * 
)حرارت مثلا (کار جاري شرایط با) استاندارد شرایط  (محیطی شرایط یکسانی
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) :     ادامه (شوند رعایت سازي رقومی در بایستی که نکاتی 
اپراتور: سازي رقومی عملیات   *

شود داري  خود دست لرزش از* 
 Overshot , Undershot سازي رقومی در دقت*
ساعت  4 اکثر حد، کمتر دقت  زیاد مدت، کار محدود مدت* 

)آنها مورد در گیري تصمیم یا و آنها رفع :        ( موجود هاي نقشه مسائل   *
آنها بعد تغییر یا و بودن کثیف                      * 
)متنها، خطوط ضخامت، نمادها ( کارتوگرافی          * 

 *   Resolution   :جزء که دهد تشخیص تواند می دستگاه که است اي فاصله کوچکترین 
.است دستگاه فنی مشخصات
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 معمول رقومی سازي    خطاهاي

نرسیدگی
 )  Undershot(

رد شدگی
 )  Overshot(

Gap Sliver


